
RENCANAPELAKSANAANPEMBELAJARAN(RPP)

Sekolah :SMANegeri10Medan

MataPelajaran :Fisika

Kelas/Semester :X/Ganjil

MateriPokok :ResultanVektor

AlokasiWaktu :3x45menit

A.KompetensiInti

Rumusan kompetensisikap adalah menghayatidan mengamalkan

ajaran agama yang dianutnya,menunjukkan perilaku jujur,disiplin,

tanggung jawab,peduli(gotong royong,kerjasama,toleran,damai),

santun,responsive,danpro-aktifdanmenunjukansikapsebagaibagian

darisolusiatas berbagaipermasalahan dalam berinteraksisecara

efektifdenganlingkungansocialdanalam sertadalam menempatkan

dirisebagaicerminanbangsadalam pergaulandunia.

KI3:Memahami,menerapkan,menganalisis pengetahuan factual,

konseptual,proceduralberdasarkanrasaingintahunyatentang

ilmu pengetahuan,teknologi,seni,budaya,dan humaniora

denganwawasankemanusian,kebangsaan,kenegaraan,dan

peradaban terkaitpenyebab fenomena dan kejadian,serta

menerapkanpengetahuanproceduralpadabidangkajianyang

spesifiksesuaidenganbakatdanminatnyauntukmemecahkan

masalah

KI4: Mengolah,menalardanmenyajidalam ranahkonkretdanranah

abstrakterkaitdenganpengembangandariyangdipelajarinyadi

sekolah secara mandiri,dan mampu menggunakan metoda

sesuaikaidahkeilmuan.



B.KompetensiDasardanIndikatorPencapaianKompetensi

KompetensiDasardariKI3
Indikator Pencapaian

Kompetensi

3.3Menerapkan prinsip penjumlahan

vektor sebidang (misalnya

perpindahan)

3.3.1Mengidentifikasi besaran

skalardanbesaranvektor

3.3.2Menentukanresultanvektor

denganmetodepoligon

3.3.3Menentukanresultanvektor

dengan metode

jajargenjang

3.3.4Menentukanresultanvektor

dengan meyode analisis

vektor

3.3.5Menganalisis resultan

vektor dengan metode

analisis

3.3.6Menentukan perkalian dot

vektor

3.3.7Menentukanperkaliankros

vektor

KompetensiDasardariKI4
Indikator Pencapaian

Kompetensi

4.3Merancang percobaan untuk

menentukan resultan vector

4 Membuat prosedur

percobaanresultanvektor



sebidang(misalnyaperpindahan)

beserta presentasi hasil dan

maknafisisnya.

4.3.2 Mempresentasikan hasil

diskusipercobaanresultan

vektor

C.TujuanPembelajaran

Melaluimodelpembelajarandiscoverylearningpesertadidikdapat

berpikirkritisdankreatifdalam mengidentifikasibesaranscalardan

besaranvektor,menentukanresultanvektordenganmetodepolygon,

menenrukan resultan vektor dengan metode jajaran genjang,

menganalisisresultanvektordenganmetodejajargenjang,menentukan

resultanvektordenganmetodeanalisis,menganalisisresultanvektor

dengan metode analisis,menentukan perkalian dot vektor dan

menentukanperkaliankrosvektor.danmembuatprosedurpercobaan

resultanvektor,kemudiankreatifdanterampilmengkomunikasikan

atau mempresentasikan data hasilpercobaan dan/ atau melalui

percobaandenganmemilikisikapingintahu,telitidalam melakukan

pengamatandanbertanggungjawabdalam menyampaikanpendapat,

menjawab pertanyaan,memberisaran dan kritik dalam kerjasama

kelompok.

D.MateriPembelajaran

Fakta

Besaran Skalaradalah:suatubesaranyghanyaditentukanolehbesar

ataunilainyasaja

Contoh:panjang,massa,volume,jarakdanwaktu.

BesaranVektoradalah:besaran– besaranyangmemilikinilaijuga

memilikiarah.



Contoh:Perpidahan,gaya,kecepatan,percepatan,danmomentum.

Konsep

Carauntukmenuliskanvectorsebagaiberikut:

a)Vektorditulisdalam satuhurufdapatberupahurufkecilatau

hurufbesardengananakpanahdiatasnya.

Contoh: atau dibacavektora

b)Vektorditulisdalam 2hurufdapatberupahurufkecilatauhuruf

besardengananakpanahdiatasnya.

Contoh: dibacavectorAB

Prinsip

Sifat-sifatvektor

a.Dapatdipindahkanasalkanbesardanarahnyatidakberubah.

b.Dapatdijumlahkan.

c.Dapatdikurangi.

d.Dapatdiuraikan

e.Dapatdikalikan.

Prosedur

1.Penyajiandanpengolahandata.

2.Percobaanresultanvektor.

E.Pendekatan,MetodedanModelPembelajaran

Pendekatan :Saintifik

Metode :Diskusikelompok,tanyajawab,danpenugasan

Model :DiscoveryLearning

F.MediaPembelajaran

Media/Alat:PapanTulis,LCD,AlatLab(Mistar,JangkaSorongdan

MikrometerSekrup),dan LKPD (LembarKerja Peserta

Didik)

G.SumberBelajar

1.PrincipleswithAplication/DouglasC.Giancoli–6th ed.Pearson

PrenticeHall



2.Kanginan,M.,(2013),FisikaIUntukSMA/MA,PenerbitErlangga,

Jakarta.

3.Internet

4.Buku/sumberlainyangrelevan

H.KegiatanPembelajaran

Pertemuanpertama

I. MetodePembelajaran

Pendekatan :Scientific

Model :Discovery

Metode :praktikum,diskusi,tanyajawab

II. Media,AlatdanSumberPembelajaran

Media :Powerpoint,whiteboard

Alat :penggaris,neraca pegas,buku,tali,busur

derajat

SumberPembelajaran :BukupaketfisikakelasX,LKS,internet.

III.Langkah-langkahPembelajaran

RincianKegiatan Waktu

Pendahuluan

 Memberisalam

 Memintasalahsatusiswamemimpindoa

 Mengecekkehadiransiswa

 Menyampaikantujuanpembelajaran

 Gurumengingatkankembalimateritentangpengukuran

danmengkaitkannyadenganbabyangakandiajarkan

10

menit



 Gurumenyampaikanmotivasikepadasiswaagarsiswa

lebihgiatbelajar

KegiatanInti

Mengamati
Siswamengamatipohon-pohondi

sekitar.

110

menit

Menanya

Guru menanyakan apakah daun

yang jatuh,tempatjatuhnya itu

tepat dibawah pohon? Secara

berdiskusi siswa menjawab

pertanyaan tersebut bahwa

jatuhnyadauntidaktepatdibawah

tapimelencengkesampingkarena

ada dua vektorgaya yaitu gaya

gravitasidangayadorongangin.

Danjatuhnyadaunitumerupakan

resultandariduagaya

MengumpulkanData

Secara berkelompok siswa

membaca literaturuntukmencari

bagaimana cara menjumlahkan

vektor, mengurangi vektor,

bagaimanamencariresultandua

vektordan bagaimana cara

membaca neraca pegas.

Selanjutnya siswa melakukan

percobaan tentang menentukan

resultanvektor.

Mengasosiasi

Daridata yang didapat,siswa

mengolahdatadenganmembaca

literaturyangdimilikinyasehingga

didapatkan nilaibesarresultan.

Siswa membuatlaporan secara



kelompokdengandibimbingoleh

guru.

Mengkomunikasikan
Perwakilan dari tiap kelompok

menyampaikanhasildiskusi

Penutup

 Gurubersamasiswamenyimpulkanvektor.

 Gurumenanyakanpadasiswatentang apasajayang

sudahdiperolehdaripembelajaranhariinidanapakah

masihadayangbelum dipahami?

 Memberikantugasmembacamateriselanjutnya

 Memberitugasmengerjakansoal-soal

15

menit

PertemuanKedua

I. MetodePembelajaran

Pendekatan :Scientific

Model :Problem BasedLearning

Metode :diskusi,tanyajawab,ceramah

II. Media,AlatdanSumberPembelajaran

Media :Powerpoint,whiteboard

Alat :penggaris

SumberPembelajaran :BukupaketfisikakelasX,LKS,internet.

III.Langkah-langkahKegiatanPembelajaran

RincianKegiatan Waktu

Pendahuluan

 Memberisalam 10



 Memintasalahsatusiswamemimpindoa

 Mengecekkehadiransiswa

 Menyampaikantujuanpembelajaran

 Guru mengingatkan kembalimaterisebelumnya yaitu

tentang penggambaran dan menarik notasi vektor,

operasipadavektorsertaresultanduavektor

 Gurumenyampaikanmotivasikepadasiswaagarsiswa

lebihgiatbelajar

menit

KegiatanInti

Mengamati

Disediakansuatupermasalahansbb:

“Rio danAndiakanmenariksebuah

batumenggunakantalikearahsumbu

x positif.Rio Menarik dengan gaya

membentuk sudut 300 terhadap

sumbu x sebesar 50 Newton.

SedangkanAndiakanmenarikdengan

gayamembentuksudut3400terhadap

sumbuxsebesar35Newton”

Siswa memahamipermasalah yang

diberi dan menguraikan masalah

tersebutdalam bentukgrafik

110

menit

Menanya

Gurumenanyakan

1.bagaimana cara menguraikan

vektor gaya atas komponen-

komponennya(terhadap sumbu X

dansumbuY)?

2.Bagaimana cara mencaribesar

resultan vektor dari gaya-gaya

tersebut?

MengumpulkanData Siswamembacaliteraturyangrelevan



sehingga dapat menunjang untuk

menjawabpertanyaantersebut

Mengasosiasi
Dari literatur yang didapat siswa

menyelesaikanpertanyaantersebut

Mengkomunikasikan
Salah satu siswa maju ke depan

menjelaskanhasilyangdiadapat

Penutup

 Guru bersama siswa menyimpulkan penguraian dan

perpaduanvektor.

 Gurumenanyakanpadasiswatentang apasajayang

sudahdiperolehdaripembelajaranhariinidanapakah

masihadayangbelum dipahami?

 Memberikantugasmembacamateriselanjutnya

15

menit

PertemuanKetiga

I. MetodePembelajaran

Pendekatan :Scientific

Model :Problem BasedLearning

Metode :diskusi,tanyajawab,ceramah

II. Media,AlatdanSumberPembelajaran

Media :Powerpoint,whiteboard

Alat :penggaris

SumberPembelajaran :BukupaketfisikakelasX,LKS,

internet.

III. Langkah-langkahKegiatanPembelajaran

RincianKegiatan Waktu

Pendahuluan



 Memberisalam

 Memintasalahsatusiswamemimpindoa

 Mengecekkehadiransiswa

 Menyampaikantujuanpembelajaran

 Guru mengingatkan kembalimaterisebelumnya

yaitutentangpenguraiandanperpaduanvektor

 Gurumenyampaikanmotivasikepadasiswaagar

siswalebihgiatbelajar

10

menit

KegiatanInti

Mengamati Disediakan suatupermasalahan

sbb:

“Seorangtukangposdarikantor

pos pusatingin mengantarkan

suratkekantorposdaerahlain.

Tukangposmeninggalkankantor

pospusatdenganmengendarai

sepedamotorsejauh12km arah

utarakekotaberikutnya(vektor

a).Kemudian dia meneruskan

denganarah600 keselatandari

arahtimursejauh17km kekota

lainnya(vektorb).”

Siswa memahami permasalah

yangdiberi

110

menit

Menanya Gurumenanyakan

1.Bagaimanacaramenyatakan

vektoradanbtersebutdalam

bentuk vektor satuan dan

vektorposisi

2.Bagaimana cara



menjumlahkan vektora dan

b?

3.Bagaimana cara mengalikan

vektoradanb?

MengumpulkanData Siswa membaca literaturyang

relevan sehingga dapat

menunjang untuk menjawab

pertanyaantersebut

Mengasosiasi Dariliteraturyangdidapatsiswa

menyelesaikan pertanyaan

tersebut

Mengkomunikasikan Salahsatusiswamajukedepan

menjelaskanhasilyangdiadapat

Penutup

 Gurubersamasiswamenyimpulkanvektorsatuan

danvektorposisi

 Guru menanyakan pada siswa tentang apa saja

yangsudahdiperolehdaripembelajaranhariinidan

apakahmasihadayangbelum dipahami?

 Memberikantugasmembacamateriselanjutnya

15

menit

I. Penilaian

MetodedanBentukInstrumen

Metode BentukInstrumen

Sikap LembarPengamatanSikapdanRubrik

TesUnjukKerja Tespenilaiankerjadiskusikelompok

TesTertulis SoalUraian

InstrumenPenilaianSikapSpiritual



berilahtandacek(√)sesuaidengansesuaidengankondisidankeadaan kalian

sehari-hari

No AspekPengamataan Skor

1 Berdoa sebelum dan sesudah

melakukansesuatu

1 2 3 4

2 Mengucapkan rasa syukuratas

karuniaTuhan

3 Memberi salam sebelum dan

sesudah menyampaikan

pendapat/presentasi

4 Mengungkapakan kekaguman

secara lisan maupun tulisan

terhadap Tuhan saat melihat

kebesaranTuhan

5 Merasakan keberadaan dan

kebesaran Tuhan saat

mempelajariilmupengetahuan

JumlahSkor

Keterangan:

4=selalu,apabilaselalumelakukansesuaipernyataan

3=sering,apabilaseringmelakukansesuaipernyataandankadang-kadang

tidakmelakukan

2=kadang-kadang,apabilakadang-kadangmelakukandanseringtidak

melakukan

1=tidakpernah,apabilatidakpernahmelakukan

InstrumenPenilaianSikapJujur

berilahtandacek(√)sesuaidengansesuaidengankondisidankeadaan kalian

sehari-hari



N

o

Peryataan TP KD SR SL

1 Saya tidak menyontek pada saat

mengerjakanulangan

2 Saya menyalin karya orang lain

dengan menyebutkan sumbernya

padasaatmengerjakantugas

3 Saya melaporkan kepada yang

berwenangjikamenemukanbarang

4 Saya beranimengakuikesalahan

yangsayadilakukan

5 Sayamengerjakansoalujiantanpa

melihatjawabantemanyanglain

Keterangan:

SL =Selalu,apabilaselalumelakukansesuaipernyataan

SR = Sering,apabila sering melakukan sesuaipernyataan dan kadang-

kadang tidakmelakukan

KD =Kadang-kadang,apabilakadang-kadangmelakukandanseringtidak

melakukan

TP =Tidakpernah,apabilatidakpernahmelakukan

InstrumenPenilaianSikapDisiplin

berilahtandacek(√)sesuaidengansesuaidengankondisidankeadaan kalian

sehari-hari

N

o

AspekPengamatan Skor

1 2 3 4



1 Masukkelastepatwaktu

2 Mengumpulkantugastepatwaktu

3 Memakaiseragam sesuaitatatertib

4 Mengerjakantugasyangdiberikan

5 Tertibdalam mengikutipembelajaran

6 Membawa buku teks sesuaimata

pelajaran

JumlahSkor

Keterangan:

4 =selalu,apabilaselalumelakukansesuaipernyataan

3 =sering,apabilaseringmelakukansesuaipernyataandankadang-kadang

tidakmelakukan

2 =kadang-kadang,apabilakadang-kadangmelakukandanseringtidak

melakukan

1 =tidakpernah,apabilatidakpernahmelakukan

LembarPengamatanSikap

N

o

Nam

a

Sikap Ket

JujurDisiplin
Tanggun

gJawab

Tolerans

i

Goton

g

Royon

g

Santu

n

Percay

aDiri

1

2

3

4

5

6

PengolahanNilaiSiswa



KD

Skor SkorAkhir

TesPraktik Projek Portofolio
Skala1-

100

Skala1-

4

4.1  

4.2  

4.3    

Rata-RataSkorAkhir

PetunjukPenskoran:

Skorakhirmenggunakanskala1sampai4

Perhitunganskorakhirmenggunakanrumus:

Pesertadidikmemperolehnilai:

SangatBaik :apabilamemperolehskor:3.33<skor<4.00

Baik :apabilamemperolehskor:2.33<skor<3.33

Cukup :apabilamemperolehskor:1.33<skor<2.33

Kurang :apabilamemperolehskor:skor<1.33

KonversiNilaiPengetahuan,Keterampilan,Sikap

Predikat NilaiKompetensi

Pengetahuan Ketrampilan Sikap

A 4 4
SB

A- 3.66 3.66

B+ 3.33 3.33 B



B 3 3

B- 2.66 2.66

C+ 2.33 2.33

CC 2 2

C- 1.66 1.66

D+ 1.33 1.33
K

D 1 1

RentangNilai

No. SKOR Nilai

1 0.00˂ skor˂ 1,00 D

2 1,00 ˂skor≤ 1,33 D+

3 1,33 ˂ skor ≤ 1,66 C-

4 1,66 ˂ skor ≤ 2,00 C

5 2,00 ˂ skor ≤ 2,33 C+

6 2,33˂ skor ≤ 2,66 B-

7 2,66 ˂ skor ≤ 3,00 B

8 3,00 ˂ skor ≤ 3,33 B+

9 3,33 ˂ skor≤ 3,66 A-

10 3,66 ˂ skor ≤ 4,00 A



Medan, Oktober2020

KepalaSMAN10Medan GuruMataPelajaranFisika

(SUSNESI,S.Pd) (TianasSimanjuntak,S.Pd,M.Si)



RINGKASANMATERI

Definisi,Gambar,danNotasiVektor

Besaranvektoradalahbesaranyangmemilikinilaidanarah.Dalam

ilmu Fisika,banyak besaran yang termasuk vektor,di antaranya

perpindahan,gaya,kecepatan,percepatan,dan momentum. Selain

besaran vektor,ada juga besaran yang hanya memilikinilai.Besaran

sepertiinidisebutbesaranskalar.Besaranyangtermasukbesaranskalar,

diantaranyamassa,waktu,kuatarus,usaha,energi,dansuhu.Sebuah

vektordigambarkan oleh sebuah anak panah.Panjang anak panah

mewakilibesarataunilaivektor,sedangkanarahanakpanahmewakili

arahvektor.Notasiatausimbolsebuahvektordapatmenggunakansatu

atauduahurufdengantandapanahdiatasnya,misalnya 

atau .Akantetapi,dalam bukuini,vektordigambarkanolehsebuah

hurufyang dicetak tebaldan miring,misalnya A atau B.Gambar1.

menunjukkangambarbeberapavektordengannotasinya. 

TitikAdisebuttitikpangkalvektordantitikBdisebutujungvektor.Besar

sebuahvektordapatditulisdenganbeberapacara,diantaranyadengan

memberitandamutlak(||)ataudicetakmiringtanpaditebalkan.Sebagai

contoh,besarvektorAditulis|A|atauAdanbesarvektorBditulis|B|atauB.

Arahsebuahvektordinyatakanolehsuduttertentuterhadaparahacuan

tertentu. Umumnya, sudut yang menyatakan arah sebuah vektor

dinyatakan terhadap sumbu-xpositif.Gambar2.memperlihatkan tiga

buahvektorA,B,danCdenganarahmasing-masingmembentuksudut

45°,90°,dan225°terhadapsumbu-xpositif.

Lampiran1



Gambar2. Arahvektordinyatakanolehsudutyangdibentuknyaterhadap

sumbupositif.

B.PenjumlahanVektorMenggunakanMetodeGrafisdanAnalitis

Pernahkah Anda membayangkan jika Anda berenang disungai

searahdenganaliransungai,kemudianAndatiba-tibaberbalikarah90°

dariarahpergerakansemula?ApakahposisiterakhirAndatepatsesuai

keinginan Anda? Tentu tidak,arah akhir posisiAnda tidak akan

membentuksudut90°dariposisisemulakarenaterdapathambatanarus

sungaiyangmembuatarahgerakAndatidaktepatataumenyimpang.

AndadapatmenentukanposisiakhirAndadengancaramenjumlahkan

vektorgerakAnda,baikperpindahannyamaupunkecepatannya.Apakah

Andamengetahuicaramenjumlahkanduabuahvektor?

Penjumlahanvektortidaksamadenganpenjumlahanskalar.Halinikarena

vektorselainmemilikinilai,jugamemilikiarah.Vektoryangdiperolehdari

hasilpenjumlahanbeberapavektordisebutvektorresultan.

Berikutiniakan dibahas metode-metode untuk menentukan vektor

resultan.

1.ResultanDuaVektoryangSalingTegakLurus

Misalnya,AndamemacukendaraanAndalurusketimursejauh40km dan

kemudianberbeloktegaklurusmenujuutarasejauh30km.Secaragrafis,

perpindahanAndasepertidiperlihatkanpadaGambar5. 



Besar resultan perpindahannya, r, diperoleh menggunakan Dalil

Pythagoras,yaknisebagaiberikut:

danarahnya

terhadapsumbu-xpositif(atau37°dariarahtimur).

Daricontohkasustersebut,jikaduabuahvektor,AdanB,yangsaling

tegaklurusakanmenghasilkanvektorresultan,R,yangbesarnya:

    

denganarah

   

terhadaparahvektorA dengancatatanvektorB searahsumbu-ydan

vektorAsearahsumbu-x.

3.ResultanDuaVektoryangMengapitSudut

Sekarangtinjauduabuahvektor,AdanB,yangsatusamalainmengapit

sudutsepertiyang diperlihatkan pada Gambar6 (a).Gambarvektor

resultannyadapatdiperolehdengancaramenempatkanpangkalvektorB

diujungvektorA.Selanjutnya,tarikgarisdarititikpangkalvektorAketitik

ujungvektorBdanbuatkanpanahtepatdiujungyangberimpitdengan

ujungvektorB.Vektorinilah,R,resultandarivektorA danB.Hasilnya



sepertidiperlihatkanpadaGambar6(b).

Gambar6. (a)VektorAdanvektorBmengapitsudut.(b)Menggambarkan

vektorresultandarivektorAdanvektorB.

Besarvektorresultan,R,dapatditentukansecaraanalitissebagaiberikut.

Perhatikan Gambar7.VektorC dan D diberikan sebagaialatbantu

sehinggavektorA +C tegaklurusvektorD danketiganyamembentuk

resultanyangsamadenganresultandarivektorAdanB,yakniR.

Gambar7. Menentukanbesarresultanduabuahvektorsecara

analitis.

DenganmenggunakanDalilPythagoras,besarnyavektorresultanRadalah

:

Selanjutnya,juga dengan menggunakan DalilPythagoras,darigambar

diperoleh:

C2 + D2 = B2

Dandaritrigonometri,

Denganmemasukkanduapersamaanterakhirkepersamaanpertama,

diperolehbesarnyavektorresultanR.

    (1-5)



4.SelisihDuaVektoryangMengapitSudut

VektorAdanvektor-A,memilikibesaryangsama,yakni|A|=|–A|=A,

tetapiarahnyaberlawanansepertidiperlihatkanpadaGambar8. 

Gambar 8. Vektor A Negatif darisebuah

vektorA.

Selisihdariduabuahvektor,misalnyavektorA–B,secaragrafissama

denganjumlahantaravektorAdanvektor–B,sepertidiperlihatkanpada

Gambar9. 

Gambar9. Selisihduabuahvektor.

Secaramatematis,vektorselisihnyaditulis R=A–B.

Secaraanalitis,besarvektorselisihnyaditentukandariPersamaan(1–5)

denganmenggantiθdengan180–θ.Olehkarena,cos(180°–θ)=–cosθ

sehinggadiperoleh:

   (1-6)

CatatanFisika:

cos(180–θ)=–cosθ.Halinidikarenakancos(180–θ)samadengan

cos(180)cosθ+sin(180)sinθdimananilaicos(180)=–1dannilaisin

(180)=0.Bagaimanajikacos(180+θ)?Apakahsamadengan–cosθ?

5.MelukisResultanBeberapaVektordenganMetodePoligon

Jikaterdapattigabuah vektor,A,B,dan C,yang besardan arahnya



berbeda sepertidiperlihatkan pada Gambar10 (a),resultannya dapat

diperoleh dengan cara menggunakan metode poligon,yaknisebagai

berikut.

a.HubungkantitiktangkapvektorBpadaujungvektorAdantitikpangkal

vektorCpadaujungvektorB.

b.Buatvektorresultan,R,dengantitiktangkapsamadengantitikpangkal

vektorAdanujungpanahnyatepatdititikujungvektorC.

HasilnyasepertidiperlihatkanpadaGambar10(b).

Gambar10. Menggambarkanresultanbeberapa

vektordenganmetodepoligon.

Secaramatematis,vektorresultanpadaGambar10.ditulissebagaiberikut.

R=A+B+C

6.VektorNol

Vektornoladalahvektorhasilpenjumlahanbeberapabuahvektoryang

hasilnya nol.Sebagaicontoh,lima buah vektor,A,B,C,D,dan E,

menghasilkanresultansamadengannolmakasecaramatematisditulis

A+B+C+D+E=0

Dengan menggunakan metode poligon,secara grafis vektor-vektor

tersebutdiperlihatkansepertipadaGambar11.Perhatikanbahwaujung

vektorterakhir(vektorE)bertemukembalidengantitikpangkalvektor

pertama(vektorA).



Gambar11. Penjumlahanlimabuah

vektoryang menghasilkan vektor

nol.

ContohSoal1:

Duabuahvektorsatusamalainmembentuksudut60°.Besarkeduavektor

tersebutsama,yakni5satuan.Tentukanlah:

a.resultan,dan

b.selisihkeduavektortersebut.

KunciJawaban:

Misalnya,keduavektortersebutadalahAdanB.Besarnya,A=B=5dan

sudutnyaθ=60°.DenganmenggunakanPersamaan(2–5)dan(2–6),

diperoleh:

a.resultannya

b.selisihnya

C.MenjumlahkanVektordenganMetodeUraian

Dalam beberapakasus,seringkaliAndamenjumlahkanbeberapa

vektoryanglebihdariduabuah.Secaragrafis,metodeyangdigunakan

adalahmetodepoligon,sepertiyangtelahdisinggungsebelumnya.Akan

tetapi,bagaimanakahcaramenentukanbesardanarahvektorresultannya?

Salahsatumetodeyangdigunakanadalahmetodeuraian,sepertiyang

akandibahaspadasub-subbabberikutini.

1.MenguraikanVektorMenjadiVektorKomponennya

Sebuahvektordapatdiuraikanmenjadiduabuahvektoryangsaling



tegak lurus. Vektor-vektor baru hasil uraian disebut vektor-vektor

komponen.Ketikasebuahvektortelahdiuraikanmenjadivektor-vektor

komponennya,vektortersebutdianggaptidakadakarenatelahdiwakili

oleh vektor-vektor komponennya. Sebagai contoh, ketika Anda

menguraikansekarungberas50kgmenjadiduakarungdenganmasing-

masing20kgdan30kg,apakahkarungyangberisi50kgtetapada?

Gambar12. Menguraikansebuahvektormenjadiduavektorkomponen

yangsalingtegaklurus.

Gambar12.memperlihatkansebuahvektorAyangdiuraikanmenjadidua

buahvektorkomponen,masing-masingberadapadasumbu-xdansumbu-

y.AxadalahkomponenvektorApadasumbu-xdanAyadalahkomponen

vektorApadasumbu-y.Denganmengingatdefinisisinθdancosθdari

trigonometri,besarsetiapkomponenvektorAdapatditulissebagaiberikut.

Ax=AcosθdanAy=Asinθ    (1-7)

Sementaraitu,denganmenggunakanDalilPythagorasdiperolehhubungan

:

    (1-8)

Selanjutnya,hubunganantaraAxdanAydiberikanoleh:

    (1-9)

ContohSoal2:

Sebuahvektorpanjangnya20cm danmembentuksudut30°terhadap

sumbu-xpositifsepertidiperlihatkanpadagambar.



Tentukanlah komponen-komponen vektortersebutpada sumbu-x dan

sumbu-y.

KunciJawaban:

GunakanPersamaan(1–7)makadiperoleh:

Ax =Acos30o

dan

Ay =Asin30o

2.MenjumlahkanVektorMelaluiVektor-VektorKomponennya

Menjumlahkan sejumlah vektordapatdilakukan dengan menguraikan

setiapvektormenjadikomponen-komponennyakesumbu-xdansumbu-y

padakoordinatkartesius.Metodesepertiinidisebutmetodeuraian.

Berikutadalah tahapan-tahapan untukmencaribesardan arah vektor

resultandenganmetodeuraian.

1. B

uatkoordinatkartesiusx-y.

2. L

etakkantitiktangkapsemuavektorpadatitikasal(0,0).Hati-hati,

arahvektortidakbolehberubah.



3. U

raikan setiap vektor,yang tidakberimpitdengan sumbu-xatau

sumbu-y,menjadikomponen-komponennya pada sumbu-x dan

sumbu-y.

4. T

entukanlahresultanvektor-vektorkomponenpadasetiapsumbu,

misalnya:

xΣR =resultanvektor-vektorkomponenpadasumbu-x.

yΣR =resultanvektor-vektorkomponenpadasumbu-y.

Besarvektorresultannya 

     (1-10)

danarahnyaterhadapsumbu-xpositif

     (1-11)

ContohSoal3:

Tigabuahvektorgayamasing-masingbesarnyaF1=10N,F2=30N,dan

F3 = 20 N.Arah ketiga vektortersebutditunjukkan pada gambar.

Tentukanlahresultanketigavektortersebut(besardanarahnya).

KunciJawaban:

Diketahui:F1=10N,F2=30N,danF3=20N.



Uraiansetiapvektorpadasumbu-xdansumbu-y,sepertidiperlihatkan

padagambarberikutini.

Besarkomponen-komponensetiapvektornyaadalah:

F1x =F1 cos37°=10N×0,8=8N

F1y =F1 sin37°=10N×0,6=6N

F2x =F2 cos53°=30N×0,6=18N

F2x =F2 sin53°=30N×0,8=24N

F3x =F3 sin37°=20N×0,6=12N

F3x =F3 cos37°=20N×0,8=16N

Resultanpadasumbu-xdansumbu-ymasing-masing:

ΣRx =F1x –F2x –F3x =8–18–12=–22N

ΣRy =F1y –F2y –F3y =6+24–12=18N

Dengandemikian,besarresultanketigavektortersebutadalah:



LEMBARKERJAPESERTADIDIK(DISKUSI)1

BESARANVEKTOR&PENJUMLAHANVEKTORMETODEPOLIGON

Tujuan: 1.Menggambarbesaranvektor

2. Menggambarkan penjumlahan vektor dengan metode

Poligon

Diskusikandengankelompok!

1. A

pakahpengertianbesaranvector

...............................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

..........................

2. G

ambarkan dua buah vektoryang memilikititik tangkap yang

berbedadanarahyangsama

....................................................................................................................

....................................................................................................................

..........................

3. G

ambarkan dua buah vektoryang memilikititik tangkap yang

berbedadanarahyangberlawanan

....................................................................................................................

....................................................................................................................

........................................................................................

4. G

ambarkan dua buah vektoryang memilikititik tangkap yang

berbedadanarahyangmembentuksudut600

....................................................................................................................

....................................................................................................................



..........................

5. A

pakahyangdimaksuddenganpenjumlahanvektorsecarapoligon!

....................................................................................................................

....................................................................................................................

........................................................................................

Untukpertanyaanno.6dan7.Perhatikangambarberikut!

A B
C

D

6. G

ambarkanpenjumlahanvektor

7. G

ambarkanpenjumlahanvektor

8. K

esimpulan

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................



LEMBARKERJAPESERTADIDIK2

PenjumlahanVektorsecaraGrafis

1. T

ujuan:Menjumlahkan2vektordenganmetodeJajarangenjangVektor

2. A

latdanbahan

a.neracapegas2buah(5Newton)

b.neracapegas1buah(10Newton)

c.benang

d.kertasgrafik

e.papantriplek

f. pakupayung

g.busurderajat

3.Teoridasar

Berapavektordapatdijumlahkanmenjadisebuahvektoryangdisebut

resultanvector.Resultanvektorsalahsatunyadapatdiperolehdengan

metodejajarangenjangvector

CaraKerja:

1. L

etakankertasgrafikdiatasmeja.

2. P



otongbenangkira-kirasepanjang25cm sebanyak3potong

3. I

katketigaujungbenangmenjadiSatu

4. I

katkanneracapegasdiujung-ujungbenangyanglain.

5. S

usunneracapegassepertipadagambar

A

F1

F D

C

6. N

eracaF1=F2=5NewtondanF=10Newton

7. T

ancapkanpaku padaujung ujung pegas(dititikA,B,danC)

sepertipadagambar.

8. T

andaititikDdenganbollpoin

9. C

atatharga dariF1,F2 dan F (pada kolom percobaan)Lepas

semuapaku.HubungkantitikAD,BDdanCD.

10. L

ukislahVektorpadaAD,BDdanCDdenganpanjangvectorskala

anda

BuatjajarangenjangvectordariF1danF2



11. U

kursudutantaraF1danF2

12. U

kurpanjangResultanF1+F2

13. A

pakahhargaFR=F1+F2.

14. U

langipercobaanmudenganmengubahsudutapityangberbeda

(3x)

15. S

impulkanPercobaanmu...

N

o

F1(N) F2(N) FR (…0)

1

2

3

Soal:

No soal jawab skor

1 Dua buah vectorA = 3

cm arahtimurdanB=4

cm membentuk sudut

450,LukisResultankedua

vectortersebut.

Diketahui:A=3cm arahtimur

B=4cm, =450

Ditanya :R

Jawab:

2

1

3

45
B

A R



R=6,5cm 2

Totalskor 8



LEMBARKERJASISWA3

PENJUMLAHANVEKTORDENGANMETODEANALISISVEKTOR

1. G

ambarkanuraianvektorgayaberikut dalam komponensumbuxdan

sumbuy

2. T

entukanbesardanarahresultanvektor-vectorkecepatanberikutdengan

metodeanalitik

3. T

entukanbesardanarahresultanvectorberikut

F=10N

x

y

300

Fx=......

Fy=......

V1=12m/s

x

y

370

V2=5m/s

530

x=......

y=.....

=.......

Arah .......



LembarSoalKuisMetodeAnalisis3

1. T

entukanbesardanarahresultanvektor-vectorkecepatanberikutdengan

metodeanalitik

2. T

entukanbesardanarahresultanvectorberikut

60o

60o

X

Y

F1=6N

F3=6N

F2=12N

.

V1=20m/s

x

y

370

V2=15m/s

370



PedomanPenskoranKuisMetodeAnalitik

60o

X

Y

F1=20N

F2=9√3N

F3=12N

.



No Rambu-RambuJawaban Skore

1 Menentukankomponen

V1x=V1Cos370

V1x=16m/s

V1y=V1Sin370

V1y=12m/s

V2x=-V1Cos370

V2x=-9m/s

V2y=-V1Sin370

V2y=-12m/s

MenentukanResultanVektorKomponen

x =V1x+V2x=16–9=7m/s

y=V2y+V2y=12–12=0

MenentukanResultanVektor

=0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

11

2 MenentukankomponenF1

60o

X

Y

F1=20N

F2=9√3N

F3=12N

b.



F1x=F1Cos600=10N

F1y=F1Sin600=10 N

MenentukanResultanVektorKomponen

ΣFx =F1x+F2x+F3X=10-12=-2N

ΣFy =F1y+Fy +F3y=10 -9 =

= N

1

1

3

3

1

TOTALSCOREMAKSIMUM 20

NILAI= X100%=....


